Eine alternative Nutzung der Genschere
zur Diagnose von Krankheiten
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Wahrend meines Bundesfreiwilligendienstes in der Pathologie fiel mir auf, dass die derzeit verwen-
deten Diagnoseverfahren fir Krankheiten zeitaufwandig und komplex sind. Im Rahmen meines
Projekts mochte ich einen Test zur einfachen Diagnose der DNA-Viren HPV und HCMV sowie der
RNA-Viren Zika und Dengue entwickeln. Der Test basiert auf dem Nachweis von bestimmten
Sequenzen im Genom der Viren. Hierzu wird die Genschere CRISPR-Cas alternativ genutzt. Das Ziel
ist es, eine RNA-Sequenz in das CRISPR-Cas-System einzufligen, die an die jeweiligen Viren-spezi-
fischen Sequenzen im Genom bindet.

Dadurch werden CRISPR-Enzyme aktiviert und es beginnen Nachweisreaktionen, die mithilfe von
UV-Licht erkennbar gemacht werden. Ist kein Virus mit einer passenden Virensequenz vorhanden,
werden die CRISPR-Enzyme nicht aktiviert und es kann kein Signal im UV-Licht nachgewiesen
werden.

Gesundheitliche Aspekte von Infused water
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Durch die Fruchte im Wasser werden Vitamine und Mineralstoffe gelost, jedoch kann durch die
Néahrstoffe auch eine Vermehrung von Mikroorganismen beglinstigt werden.

Unsere Vorgehensweise ist es, zuerst Agar-Platten herzustellen, dann die Friichte gleichmagig
vorzubereiten und dementsprechend eine definierte Anzahl in definiertes Wasservolumen zu
geben. Es werden am laufendem Tag mehrere Proben entnommen, ausplattiert und anschlieBend
inkubiert. Zum Schluss wird die Zellzahl im Wasser sowie deren jeweilige Bakterienart bestimmt.



MicroLab: Dein digitales Werkzeug
zur Erkennung von Mikrofauna und Mikroflora
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Es gibt viele verschiedene Apps, die zur Erkennung von Pflanzen und Insekten dienen, aber keine
App zur ldentifizierung von verschiedenen Kleinlebewesen und Mikroorganismen im Wasser, die

SPARTE: eine ebenso wichtige Rolle in der Forschung leisten. Um diese Luicken zu schlieRen, haben wir

Jugend forscht mithilfe von dem Tensorflow 2 Netzwerk aus Google Colab ein Bilderkennungsprogramm erstellt,
das dies ermdglicht. Bis jetzt haben wir tber 1000 Bilder von fiinf verschiedenen Kulturen gemacht

ERARBEITUNGSORT: und mit diesen eine Erkennungssquote von tber 90% erreicht.

phaenovum

Schiilerfoschungszentrum  ynser zukiinftiges Ziel ist es, Hobby-Biologen ein Werkzeug zur Verfiigung zu stellen, das die Identi-

Lorrach-Dreilandereck fikation der Mikroflora und Mikrofauna erleichtert, da es sonst zeitaufwéndig ist und Fachkennt-

BETREUUNG: nisse erfordert.
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Ostrogen im Wasser
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SPARTE: Wir wollen die Ostrogenbelastung im Wasser ermitteln. Dazu wollen wir verschiedene Wasser-

Jugend forscht . . . .
proben von verschiedenen Stellen entnehmen, z.B. aus einem Fluss, einem See oder als Trink-

ERARBEITUNGSORT: wasser und wiirden dann den Ostrogengehalt mithilfe von Ostrogen ELISA Test Kits ermitteln.

Justus-von-Liebig-Schule, Wir werden danach die Effizienz des ELISA Test Kits beurteilen und es mit anderen Methoden

Waldshut-Tiengen vergleichen und schauen, ob es bei den Proben erhdhte Werte gibt und ob sie etwa Uber einen
langeren Zeitraum schadlich sein kdnnten.
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Pelargonsaure als Bio-Totalherbizid?
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Styropor Pilze
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Pelargonsaure-Praparate werden in der Landwirtschaft und im Gartenbau als Bio-Totalherbizid und
Ersatz fir Glyphosat angeboten. Pelargonsaure ist eine Fettsaure und zerstort Zellmembranen. Wir
untersuchen die Wirkung von Pelargonsaure-Praparaten auf Mikroorganismen im Boden in Modell-
versuchen. Dazu wurden Hemmhoftests mit verschiedenen Bakterien und Pilzen durchgeflihrt. Die
GroRe des Hemmbhofs ist dabei ein Maf3 fir die Empfindlichkeit, mit der Organismen auf Testsub-
stanzen reagieren. Ziel ist es, die Wirkung von Pelargonsaure auf Bodenbakterien und Pilze konzen-
trationsabhangig und artenabhangig differenziert zu messen. Als Vergleichschemikalie sowie auch
als Positivkontrolle haben wir Kupfersulfat, welches auch im Weinbau benutzt wird, verwendet. Wir
konnten feststellen, dass Pelargonsaure in hohen Konzentrationen verschiedene Bodenorganismen
abtotet. Unsere Versuche zeigen, dass beim Einsatz von Pelargonsaure-Praparaten die Dosierung
genau beachtet werden sollte.
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Polystyrol (Styropor) ist aufgrund der geringen Dichte, den guten Isoliereigenschaften und der
gunstigen Herstellung ein haufig verwendetes Verpackungs-, DAmm- und Isoliermaterial. Trotzdem
ist Styropor fur den Menschen und besonders die Umwelt nicht unbedenklich. Wir wollen einen
umweltfreundlichen Ersatz aus Pilzmyzel herstellen und testen, ob dieser ahnlich gute Eigen-
schaften wie Styropor aufweist. Hierflir muss eine Pilzmyzel - Platte mit den dem Styropor-
ahnlichsten Eigenschaften gefunden werden. Dabei wird besonders auf die Eigenschaften der
Warme- und Kalteisolierung und die Dichte geachtet. Dies erreichen wir durch Variationen der
Feuchtigkeit und der Inhaltsstoffe des Substrats, in welchem das Pilzmyzel wachst. Die Zusammen-
setzung der Platten beeinflusst die Eigenschaften deutlich, beispielsweise hat eine Myzelplatte mit
beigemischtem Stroh eine geringe Dichte. Dagegen hat eine Platte mit groben Buchenspanen trotz
einer hoheren Dichte bessere DAmmeigenschaften.



Waldleben im Untergrund:
Symbiose von Mykorrhiza-Pilzen und Baumen
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SPARTE: Wir wollen die Symbiose von Mykorrhiza-Pilzen und Baumen untersuchen. Mykorrhiza-Pilze gehen
Jugend forscht eine Symbiose mit anderen Pflanzen ein. Im Austausch gegen Nahrstoffe und Wasser geben

die Baume den Pilzen Energie in Form von Zucker. Zuerst haben wir versucht, Jungbdume mit
ERARBEITUNGSORT: Mykorrhiza-Pilzimpfstoffsubstrat anzuimpfen, um die Symbiose mit Mykorrhiza-Pilzen schon bei der
Xen?plex Aufzucht der Jungbaume auszuldsen. Dies ist sehr schwer. Bisher ist dies im Labor nicht gelungen.
Schiilerforschungszentrum 7,54, )ich wollen wir die Symbiose von Mykorrhiza-Pilzen und Baumen im Biotop Wald genauer
Gengenbach untersuchen. Dazu haben wir mithilfe von Teebeuteln und Bio-Baumwollunterhosen die Boden-
BETREUUNG: aktivitdt an verschiedenen Standorten untersucht. Wir wollen den Boden auch noch genauer mit
Dipl.-Biol. Sandra Riidlin verschieden Analytikmethoden untersuchen.

Dr. Stephan Eige

Bewohner des Dunkels?
Champignon-Wachstum bei verschiedenen Bedingungen

~
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Wir wollen untersuchen, welche Bedingungen Pilzmyzel bendtigt, um zu wachsen. In der 3. Klasse

haben wir Experimente mit Bohnenkeimlingen gemacht und herausgefunden, welche Bedingungen
SPARTE: Pflanzen zum Wachsen brauchen. Jetzt wollten wir wissen, wie sich Pilze bei verschiedenen Bedin-
gungen verhalten und ob sie ahnlich wie Pflanzen wachsen. Dazu haben wir ein Anzuchtset fur

Jugend forscht junior ) . . .
Zuchtchampignons gekauft, das Mycel aber auf verschiedene Anzuchtglaser verteilt.

ERARBEITUNGSORT:

privat/ zu Hause Das Mycel haben wir mit unterschiedlichen Substraten bedeckt (Deckerde aus dem Anzuchtset,
Pferdemist, Komposterde und Kichenpapier). Jede Substratvariante wachst nun bei ca. 20 Grad

BETREUUNG:

Celsius einmal bei Tageslicht und einmal im Dunkeln. Wenn das Substrat mit Mycel durchwachsen
ist, wollen wir die Temperatur erniedrigen und untersuchen, ob sich Fruchtkorper bilden.



Fische mit Grips oder wie intelligent sind Guppies?
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SPARTE: In unserem ,Jugend forscht“-Projekt , Fische mit Grips“ versuchen wir herauszufinden, wie

Jugend forscht junior intelligent Guppies sind. Daflr untersuchen wir das Verhalten unserer Guppies in der Biologie-
sammlung. Wir testen taglich auRer am Wochenende und in den Ferien, wie Guppies bei verschie-
denen akustischen Reizen ihr Fressverhalten andern. Zukunftig wollen wir u.a. noch erforschen, wie
die Fische auf Farben und Lichtsignale reagieren.
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Machen Pflanzen Gerausche?
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Seit ich eine Dokumentation gesehen habe, in welcher erwahnt wurde, dass Pflanzen Gerausche
machen kénnen, habe ich nicht aufgehort mich zu fragen, warum sie das tun und wie sich das
anhort. In meinem diesjahrigen Projekt mochte ich untersuchen, auf welcher Frequenz Pflanzen
Gerausche machen und unter welchen Bedingungen dies geschieht.

SPARTE:
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Mini-Okosystem im Glas:
Der perfekte Kreislauf im Flaschengarten
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In meinem Projekt geht es um Flaschengarten und welche Bedingungen dafur perfekt sind. Dabei
habe ich Flaschengarten mit/ ohne Lava- Gestein, Kies, Aktivkohle und Erde angebaut. Haupt-
sachlich verwendet habe ich Stidseepalmen (Biophytum sensitivum), aber auch Pflanzen mit
bunten Blattern (Fittonia) und auch fleischfressende Pflanzen und Moos. Bei Tageslicht geben

die Pflanzen Sauerstoff ab. Nachts wandelt die Pflanze den Sauerstoff in Kohlenstoffdioxid und
Wasserdampf um. Die feuchte Luft kondensiert am Glas und es bilden sich Tropfchen.

Um zu zeigen, wann die Fotosynthese oder die Zellatmung Uberwiegt bzw. ob mehr Kohlenstoff-
dioxid (CO?) abgegeben oder verbraucht wird, habe ich den CO2-Gehalt gemessen. Ich habe die
Flaschengarten mit verschiedenen Lichtfarben angestrahlt und versucht, die perfekten Bedin-
gungen fur die Fotosynthese zu finden. Da im Winter so wenig Streusalz wie moglich gestreut
werden soll, wollte ich untersuchen, wie schadlich Salz fir meine Flaschengarten ist.

Pflanzenwachstums-Spray
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Wir haben mit einer Krauterldsung, die fir Haare gut ist, Kresse-Samen gegossen. Bei der taglichen
Dokumentation und dem Vergleich mit einer Wasser-Gief3ldsung konnten wir feststellen, dass
unsere Nelken- und Rosmarin-Losungen leider unseren Kresse-Samen nur bedingt guttun. Die
Kresse keimt mit Nelken-Wasser gar nicht und mit Rosmarin-Wasser langsamer. Daflir schmeckt
die Rosmarin-Kresse aber weniger scharf und ,lustig” nach Rettich.



Sind Kartoffeln schlau?
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Wir haben gehort, dass Kartoffeln intelligent sein sollen. Diese Aussagen fanden wir sehr lustig,
da wir dies nicht von einer Pflanze und schon gar nicht von einer Kartoffel erwartet haben. Darum
haben wir uns die Frage gestellt: Sind Kartoffeln wirklich schlau?

Dazu haben wir fur die Kartoffeln verschiedene Labyrinthe gebaut. Wir wollen herausfinden, ob die
Kartoffeln es schaffen, den Weg aus dem Labyrinth ins Licht zu finden.

Wachsen Pflanzen auf dem Dorf besser?
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Im Rahmen unseres Projekts wollen wir herausfinden, ob Pflanzen besser wachsen, wenn sie mit
Regenwasser, Bachwasser, Wasser aus einem See oder Wasser aus einer Mineralwasserflasche
aus dem Supermarkt gegossen werden. AuRerdem mdchten wir untersuchen, ob es einen Unter-
schied macht, ob das Regenwasser aus einer Stadt oder einem Dorf kommt. Zusatzlich wollen
wir Uberprifen, ob Pflanzen auch wachsen, wenn sie mit verschiedenen Softgetranken gegossen
werden.



Was fliegt denn da bei Nacht? - Zugvogelerkennung mit Kl
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Viele Menschen sind von Zugvogeln fasziniert. Aber nur wenige wissen, dass die meisten Zugvogel
nachts fliegen. Wir wollten herausfinden, welche Zugvogel nachts Uber unsere Region fliegen.
Tagsuber kann man Zugvogel sehen, aber nachts kann man sie nur Uber ihre Rufe héren. Unsere
Idee war es, an drei verschiedenen Standorten Audiorecorder anzubringen, die die Rufe von vorbei-
fliegenden Vogeln aufnehmen. Spater haben wir die Daten mithilfe einer Kunstlichen Intelligenz
ausgewertet, um sie den verschiedenen Arten zuzuordnen.

Eine weitere Fragestellung von uns war, ob die automatische Auswertung von Audiodateien mithilfe
einer Kinstlichen Intelligenz eine geeignete Methode flr die Zugvogelbeobachtung ist. Dabei haben
wir gemerkt, dass die Kl sich schnell von anderen Gerduschen tduschen lasst. Wir haben dennoch
herausgefunden, welche Zugvogel nachts in unsere Region unterwegs waren. Wir konnten zudem
aufzeigen, dass von der KI mehr Zugvogel bei niedrigen Wolken identifiziert werden.



